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UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie ort. 18, art. 19, ust. 1, pki. 1 i ark 20, usl. | ustowy z dnia 31 stycznia
1961 r. — prawe budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 29 i & 8 ust.l p.l
rozporzadzenia Przewodniczacega Komitetu Budownictwa, Urbanisiyki i Architektury z dnia

10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwallfikac]l fachowych oséb wykonujgeych funkeje lech-
niczne w budowniciwie powszechnym (Dz. U. nr 53, pox. 266)
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OTRZYMUIJE

w specjalnoiei instalaeii i vrzedzed seniternyel . oo

ganitarnych oraz prostych projektdéw budowlano-konstrukeyjnych
w zakresie, w jakim projelrty te wchodzg jsko elementy budowlane
do projeltéw instalacji i urpadzesi sanltarnych.
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Zaswiadczenie
& Aumene weryfiaognym:

MAZ-KEV-UWEK-5M7T =

Pan ANDRZE] KRZYSZTOF TARNOWSK| o numerze ewidencyjnym MAZ/I5/0227/01

adres zamieszkania ul. SIENMNA 87/35, 00-815 WARSZAWA

jest eztonkiem Mazowieckiej Okregowe] lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubszpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-06-30.

Taswiadeczenie zostalo wygenerowana elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektreniczmym
weryfikowanym prey pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniv 2017-12-27 roku przez

Mieczystaw Grodzkl, Praewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] lzby Indynierdw Budownlctwa,

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 doils 18 wrzednia 2001 r. o podpésio slektrenicanym (Do U, 2001 Nr 130 paz, 1450) dana w pastac)
elekironiczne] apotrzone bezpieczrym podplsem alektrenicenym wengfilowsnym pray pomocy waknaga kwallfikowanego certyfikatu 23
rénwnowaine pod wrghedem skutkiw prawnych dekumentom epitrienym podpsant wiasnorgenymi.|

* Weryilkacy poprawnodtc danych w minbejsrym fadwisdeieniu matng sprawdzic za pomaocy numerny werylikacyinego mawiadozenia na
stronie Polskie] Kby ndyniertw Budownictwa www, peib.org.pl lub kontaktugge sig @ biurem wiaschwe| Okrggowsj by Inkynberdw
Butownictwa,
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A. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie modernizacji systemu klimatyzacji stuzacej do

stabilizacji temperatury i wilgotno$ci wraz z zasileniem elektrycznym i automatykg w pom. 40a, 40b, i

39 - Lab. 5 - znajdujacych sie na parterze w budynku E Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie przy ul.

Elektoralnej 2.

Opracowania zwigzane:

» C. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

* Przedmiary

* Kosztorysy inwestorskie

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

ZAMOWIENIE BDG — WAT.233.19.2018 z dn. 30.04.2018 r.;

,Wymagania techniczne dotyczace projekiu i kosztorysu dla instalacji klimatyzacji i
automatyki otrzymane od Inwestora;

Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna do celdéw projektowych;

Uzgodnienia z Uzytkownikiem pomieszczen

Katalogi urzadzen i ich dane techniczne;

Obowigzujace normy i przepisy.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Miejscowo$¢: Warszawa

Parametry powietrza zewnetrznego latem:

termometr suchy 30°C
termometr mokry 21°C
wilgotnos¢ wzgledna $=45%
Parametry powietrza zewnetrznego zima;
temperatura -20°C
wilgotnos¢ wzgledna $=100%

Parametry powietrza w pomieszczeniach
= zakres temperatur; 20 +24 °C

= $rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu nie powinna zmieni¢ sie wiecej
nizo =£1,0 °Cw ciggu 1 h;



= réwnomierne rozprowadzenie powietrza, a poziom hatasu powodowanego pracq

urzadzen klimatyzacyjnych — do ok. 45 dB;
- Okna zewnetrzne pomieszczen bedg zastoniete;

- Istniejace grzejniki centralnego ogrzewania sg wyposazone w gtowice z zaworami

termostatycznymi.

4. OPIS ROZWIAZAN

4.1 Instalacja klimatyzacji

Pomieszczenia 40b i 39 lab. L5 zlokalizowane sg na parterze budynku, a obstugujace je urzadzenia
klimatyzacyjne - na zewnatrz (centrala klimatyzacyjna VTS typ CV-44 — z recyrkulacja, w wykonaniu
zewnetrznym). Kanaty wentylacyjne na zewnatrz sg zaizolowane i zabezpieczone blachg

ocynkowang).
Zrédtem chiodu jest agregat wody lodowej MAXA Airconditioning usytuowany obok centrali.

Istniejgca od 22 lat instalacja klimatyzacji nie spetnia wymagan Uzytkownika, natomiast agregat jest

stosunkowo nowy (2015 r.) i spetnia swojq role prawidtowo.
Zadaniem niniejszego opracowania jest uzupetnienie i doposazenie tej niewydolnej instalacii,
zastgpienie jej zuzytych elementéw nowymi — z mozliwie duzym wykorzystaniem istniejacych

urzadzen i materiatow.

Jednoczes$nie projektuje sie zastapienie uszkodzonej centrali Rooftop, z wycofanym juz czynnikiem

chtodniczym R22, obstugujacej pom. 40a i 49a - nowg centralg Rooftop.

Proponowana klimatyzacja precyzyjna dla pom. 40a - nie zostata zaakceptowana przez Uzytkownika
z powodu braku miejsca wewnatrz pomieszczenia i przewidywane zaktocanie laboratoryjnej

aparatury pomiarowej. Uzytkownik zdecydowat o zastosowaniu rozwigzania dotychczasowego.

Dla stabilizacji temperatury w pom. 40a i 49a dobrano zatem centrale Rooftop model RSKF-L-02013
f-my Sital KLIMA o wydajno$ci powietrza V=2000m?3/h, ze sprezarkg o mocy chtodniczej Q= 10,5 kW,
z czynnikiem R410A, wyposazong w:

- wentylatory EC,
- filtry G4 na nawiewie i wywiewie,

- komore mieszania z przepustnicami,



- nagrzewnice elektryczng dwustopniowa,

- elektroniczny zawoér rozprezny,

- zdalny panel sterowania.

Centrale zlokalizowano w miejscu istniejacego Rooftopa, ktory bedzie zdemontowany.

— Dane Techniczne — w zatgczeniu.

Dla pom. 49a — sekretariat, dobrano kanatowa nagrzewnice elektryczng typ CB-315-6 (Systemair).

Instalacje kanatowe zostang odpowiednio dopasowana do nowej nagrzewnicy i nowego Rooftopa.

Zasilenie elektryczne obu urzadzen (centrala CV-4 i nowy Rooftop) pozostanie bez zmian, a jedynie

silniki obu wentylatoréw centrali CV-4 zostang wyposazone w falowniki.

Istniejacy system klimatyzacyjny — centrala recyrkulacyjna VTS typ CV-4 dla pomieszczen 40b i 39

wraz z instalacjg kanatowg, elektryczng i automatyki ulegnie modyfikacji polegajacej na:

uzupetnieniu o filtr klasy EU3 kasetowy o wym. 800x760x100 mm, wraz z naprawg jego

prowadnic;
wymianie zanieczyszczonego kieszeniowego filtra klasy EU9 - na nowy klasy EU7;
wyposazeniu przepustnicy powietrza recyrkulacyjnego w sitownik Belimo typ CM24-SR;

wyposazeniu kro¢ca powietrza wyrzutowego centrali w przepustnice wieloptaszczyznowq
630x400 z bolcem i sitownikiem Belimo typ CM24-SR;

wymianie uszkodzonego sitownika przepustnicy krocca powietrza zewnetrznego na nowy
sitownik Belimo typ CM24-SR;

wymianie zepsutego nawilzacza AT-834 na nowy typ AT4 -834 (NORDMAN), o tej same;
wydajnosci i podobnych wymiarach, wraz z wyposazeniem (rury parowa i kondensatu — 4 m,
lanca, higrostaty);

wyposazeniu wentylatorow nawiewu i wywiewu w falownikii -my LG dla mocy 2,2 kW i 1,5 kW;

wymianie nagrzewnic elektrycznych na nawiewnych kanatach wentylacyjnych do obu

pomieszczen na nowei (typ CB-315-6, 400V/~2, Systemair);

niezbednym dopasowaniu kanatéw przytaczeniowych wraz z izolacja.

Wyposazenie komory recyrkulacji w przepustnice z sitownikami pozwoli na regulacje iloéci powietrza



zewnetrznego w zaleznosci od jego temperatury — free cooling, przy zapewnieniu jego minimalne;

ilosci ze wzgleddw higienicznych (ok. 150 m3/h 0s).

Wyposazenie wentylatorbw w falowniki umozliwi wyréwnanie cisnien w obiegu powietrza i

zapobiegnie powstawaniu podcisnienia w pomieszczeniach, jak to ma miejsce obecnie.

Wymiana i wyposazenie kanatowych nagrzewnic elektrycznych w regulatory wydajno$ci umozliwi

precyzyjniejsze utrzymanie temperatury wewnetrznej pomieszczen.
Konieczne tez bedzie:

- wyczyszczenie i odkazenie przez specjalistyczng firme wnetrza centrali i wszystkich kanatow
wentylacyjnych (przecietny przekroj kanatu to ok. 600x400 mm, a dtugo$¢ to ok.160 m) oraz 14

nawiewnikow ze skrzynkami rozpreznymi);
- wymiana glikolu w obiegu chtodniczym w iloci ok. 140 kg na nowy;

- wymiana wszystkich korytek kablowych centrali (100x50 mm, dtug. ok. 18 m) wraz z peszlami
(odporne na storice) @32 dtug. 6 m;

- oczyszczenie rurociggu stalowego instalacji chiodniczej, zabezpieczenie antykorozyjne,
pomalowanie i zaizolowanie otulinami Armaflex gr. 19 mm z ostong z blachy aluminiowej lub

ocynkowanej;
- wymiana i uzupetnienie uszczelek drzwi centrali CV4 o dtugosci ok.30 m;

- wykonanie prowadnic dla filtra EU3 centrali CV4 - ceownik z blachy ocynkowanej 100x20 mm,

dtugosc¢ 4 m.

4.2 Instalacja czynnika chtodniczego

Nalezy usuna¢ istniejacq izolacje ze stalowej rury czynnika chtodzacego Dn 40, oczysciC i
odrdzewi¢, zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i nawierzchniowa, zaizolowaé otulinami Armaflex
grub.. 19 mm, z ostong z blachy aluminiowej lub ocynkowanej — dtugo$¢ instalacji — ok. 6 m.

Nalezy takze wymieni¢ glikol w obiegu chtodniczym na nowy w ilosci ok. 140 kg

4.3 Instalacja odprowadzenia skroplin i doprowadzenia wody

Skropliny z centrali CV4 i nowej centrali Rooftop sg wyprowadzone kro¢cami nad dach.



Dla doprowadzenia wody do nawilzacza (poprzez istniejacy zmiekczacz) i odprowadzenia $ciekow

nalezy wykorzystac istniejace przytacza.

4.4 Zasilenie elektryczne urzadzen, automatyka i sterowanie
Silniki wentylatoréw centrali klimatyzacyjnej CV-4, a takze agregat chtodniczy wspdtpracujacy z
centralg, nawilzacz oraz nagrzewnice strefowe sg zasilane i sterowane z szafy zasilajaco-sterujacej
SA, zlokalizowanej w korytarzu przy wejsciu do laboratorium. Z szafy tej zasilany jest réwniez zespot
klimatyzacyjny typu Rooftop RSKF-L-02013, ktéry posiada wtasne sterowanie w postaci termostatu.
W szafie SA zainstalowano zabezpieczenia i uktady sterowania urzadzen klimatyzacji oraz uktady
automatyki systemu CAREL - zrezygnowano z niesprawnego systemu EXCEL (demontaz starej

szafy). Wymieniono takze czujniki temperatur, presostaty i czujnik CO..

Bilans mocy szafy SA:

- napiecie zasilania 400V /230V

- moc zainstalowana 36,1 kW

- maksymalny prad obliczeniowy 76,8 A

Zestawienie odbiornikow energetycznych i typow kabli dla szafy zasilajaco-sterujacej SA:

L.p. Ozn. Opis Prad Moc U Przewody
1. WN Wentylator nawiewny 5,1 2,2 400 YDY 4x2,5
2. WW Wentylator wywiewny 3,8 1,5 400 YDY 4x2,5
3. Agr. Cht. Agraegat chtodniczy 12,1 5,4 400 YDY 4x2,5
4. NE1 Nagrzewnica strefowa 1 15,0 6,0 400 YDY 3x2,5
5. NE2 Nagrzewnica strefowa 2 15,0 6,0 400 YDY 3x2,5
6. NE3 Nagrzewnica strefowa 3 15,0 6,0 400 YDY 3x2,5
7. Naw. Nawilzacz parowy 8,8 6,1 400 YDY 3x2,5
8. Rooftop Zespot klimatyzacyjny 19,0 8,0 400 YDY 5x4,0
9. SA Elementy automatyki 1,0 0,4 230/24 -




Zamienione na nowe urzadzenia: Rooftop, nawilzacz, nagrzewnice strefowe - nalezy zasilic,

wykorzystujac istniejace przewody. Podobnie wykona¢ zasilenie nowej rozdzielnicy SA, po

zdemontowaniu istniejace;.

Nowe przewody, ktore nalezy poprowadzi¢ po istniejacej trasie, dotyczg zasilenia silnikdw

wentylatoréw (falowniki) oraz sitownikdw trzech przepustnic.

4.41

Opis systemu automatyki do modernizowanej instalacji klimatyzacji

Opis uktadu sterowania

Do ukladu sterowania zastosowano sterownik CAREL z serii PCO oraz
panel dotykowy zlokalizowany w pomieszczeniu obstugi WEINTEK 7"
MTS8071iE. :

Prace centrali mozna kontrolowaé za pomocg przelgczikow
zlokalizowanych na elewacji szafy sterowniczej, lub z panelu
uzytkownika.

Dodatkowo centrala wentylacyjna zostala rozbudowana o falowniki
stuzace do ustawienia zgdanej wydajnoéci oraz przepustnice z
sitownikami na czerpni, wyrzutni oraz recylkulacji.

Wszystkie komunikaty oraz stany pracy beda przeniesione na panel
dotykowy umieszczony w pomieszczeniu obstugi.

W zwigzki ze zmiang sterownika PLC muszg zosta¢ wymienione
wszystkie czujniki temperatury na zgodne z charakterystykag CAREL
NTC 10kOhm,.

W zwigzku ze znaczym wypracowaniem elementow automatyki zostata
zaprojektowana nowa szafa sterownicza zawierajaca wszystkie

potrzebne elementy sterowania.

W zwigzku z dodaniem falownikéw do wentylatorow nawiew/wycig
nalezy wymienié przewody zasilajace silniki.
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Zestawienie elementdw automatyki

Lp: ‘Nr Czc;scx ‘Opié 7 iI].os',c’ Producent IUwagi
1 P+50BOA000LO | Sterownik z aplikacja 3! CAREL
sterujaca uktadem N
2 DPDCI111000 Czujnik temperatury i |2 CAREL ‘
i ‘ wilgotno$ei — kanatowy ; e
'3 DPDTO11000  Ceujnik temperatury 5 CAREL |
I pomieszczeniowy . 7 ‘
4 P33AB9202 Presostat réznicowy 90-600 |5 Johnson
| Pa | 7
{5 NM24 Sitownik przepustnicy 2 Belimo
czerpni/wyrzutni - : |
6 : Sttownik przepustnicy B Belimo
| recylkulacji
= lenr I P . ‘
i | SAl |Szafa zasilajgco-sterujgea | 1
‘ | 1800x800x300 ) | -
8  |DPUT011000 | Czujnik temperatury 1 CAREL |
i zewnetrznej ‘ :
i 9 LK+ CO2V Czujnik CO2 — kanatowy Ll Thermokon :

Opis pracy instalacji klimatyzacyjnej CV-4

W sktad centrali obstugujacej pomieszczenia 39 i 40b wchodzg nastepujace elementy:

- czujnik temperatury zewnetrznej;

- przepustnice z sitownikami powietrza zewnetrznego, wyrzutowego i recyrkulacji (0-10V);

- filtr wstepny powietrza nawiewanego z czujnikiem roznicy cisnien;

- chtodnica glikolowa z zaworem regulacyjnym;

- wentylator nawiewny z czujnikiem réznicy cisnien i sygnatem zataczenia stycznika;

- filtr wtdrny powietrza nawiewanego z czujnikiem réznicy cisnien;

- nawilzacz parowy z sygnatem zataczenia, awarii oraz wysterowania;

- kanatowy czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza nawiewu;

- nagrzewnica strefowa 1 z sygnatem zatgczenia, wysterowania oraz termostatem limitowym;
- nagrzewnica strefowa 1 z sygnatem zatgczenia, wysterowania oraz termostatem limitowym;
- dwa czujniki temperatury w pomieszczeniu 39;

- dwa czujniki temperatury w pomieszczeniu 40b;

- kanatowy czujnik wilgotnosci powietrza wyciagu;

- wentylator wyciggowy z czujnikiem roznicy cisnien i sygnatem zatgczenia stycznika;

- sitowniki przepustnic.
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Mozliwe sg trzy tryby pracy instalacji klimatyzacyjne;j:

1. Automatyczny — jesli przetacznik trybu sterowania ustawiony jest w pozycji
AUTO praca jest sterowana poprzes sterownik CAREL wedlug nastawionego
harmonogramu czasowego.

2. Reczny — jesli przetaeznik trybu sterowania zespotu ustawiony jest w pozycji
RECZNIE sterowanie pomija zadany harmonogram czasowy i zalgczana jest praca
ciggla.

3. Wytgczenie — instalacja zostanie wylaczona jesli przetaczyk trybu pracy zostanie
ustawiony w pozycje 0.

W trybie AUTO po zatgczeniu instalacji odbywa sie automatyczny rozruch silnikéw wentylatoréw
nawiewnych i wywiewnych. Poprawng prace wentylatorow potwierdzajg sygnaty kontrolne
zatgczenia odpowiednich stycznikow oraz presostaty rdznicowe zamontowane przy wentylatorach.
Zatgczenie stycznika wentylatora sygnalizowane jest Swieceniem zielonej lampki nad przetgcznikiem
trybu pracy.

W przypadku braku potwierdzenia sprezu przez presostat po zezwoleniu pracy przez program
czasowy system wygeneruje alarm i zatrzyma silniki. Nalezy wtedy sprawdzi¢ stan paska klinowego
danego wentylatora. Automatycznie generowany jest sygnat alarmowy.

W przypadku braku potwierdzenia zataczenia stycznika wentylatora lub nagrzewnicy po zezwoleniu
pracy system wygeneruje alarm (i zatrzyma urzadzenie). Nalezy wtedy sprawdzi¢ stan bezpiecznika
sterowania, stycznika i wytacznika ochronnego. Automatyczne generowany jest sygnat alarmowy.

Po zatgczeniu sie wentylatorow otwiera sie przepustnica na kanale nawiewnym. Rownoczesnie
uruchomiony zostanie uktad regulacji temperatury nawiewu. Uktad utrzymuje statg warto$¢
temperatury w pomieszczeniu réwna nastawie. Sygnat z czujnikow temperatury przeliczany jest na
wartos¢ $rednig temperatury i po porownaniu z nastawg daje sygnat z przedziatu 0-100% stuzacy
do regulacji stopnia otwarcia zaworu chtodnicy lub wysterowania odpowiedniej nagrzewnicy
strefowe;.

Nastawa oraz limit dolny i goérny temperatury nawiewu moga by¢ zmieniane przez uprawnionego

operatora.

Nowe nagrzewnice posiadajg zabezpieczenie w postaci termostatu limitowego. Zapobiega on
nadmiernemu przegrzaniu, a w skrajnym przypadku przepaleniu nagrzewnicy.

Sygnat zadziatania termostatu powoduje wytgczenie nagrzewnicy. Blokada pracy nagrzewnicy dziata
programowo i twardodrutowo, zaréwno w trybie pracy AUTO, jak i RECZNE.
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Automatycznie generowany jest sygnat alarmowy.

Pojawienie sie kazdego z powyzszych stanéw alarmowych sygnalizowane jest dodatkowo
zapaleniem si¢ lampki AWARIA INSTALACJI. Lampka $wieci sie nawet po ustaniu stanu
alarmowego, az do momentu przyjecia awarii (skasowania) poprzez nacisnigcie przycisku
KASOWNIK AWARIL.

Zabrudzenie filtrow powietrza nawiewu sygnalizowane jest poprzez alarm programowy.

Opis pracy instalacji Rooftop

Pomieszczenia 40a i 49 obstuguje Rooftop RSKF-L-02013 posiadajacy wtasny uktad automatyki.
Dodatkowo dla podgrzania powietrza w uktadzie zainstalowano nagrzewnice strefowg nr 3
dwustopniowa, z sygnatem zatgczenia stycznikdw na poszczegéinych stopniach oraz termostatem
limitowym.

Aby zapobiec wigczaniu sie nagrzewnicy przy nie pracujacym Rooftopie dodatkowo urzadzenie

wyposazono w presostat sygnalizujacy przeptyw powietrza w instalacji.

Zataczanie i sterowanie pracg wentylatora, nagrzewnicy elektrycznej i freonowego agregatu centrali
Rooftop RSKF-L-02013 odbywa sie za posrednictwem wiasnego termostatu i nie jest wigczone w
uktad automatyki CAREL.

W uktadzie CAREL pracuje jedynie nagrzewnica strefowa nr 3.

Zatgczenie nagrzewnicy mozliwe jest dopiero po potwierdzeniu sprezu (prawidtowe] pracy)
wentylatora.

Uktad utrzymuje statg warto$¢ temperatury w pomieszczeniu réwng nastawie. Sygnat z czujnika
temperatury w pomieszczeniu 49 po pordwnaniu z nastawg daje sygnat z przedziatu 0-100%,
stuzacy do zatgczenia stopni nagrzewnicy.

Nastawa oraz limit dolny i gérny temperatury nawiewu moga by¢ zmieniane przez uprawnionego

operatora.

W przypadku braku potwierdzenia zatgczenia stycznika nagrzewnicy po zezwoleniu pracy system
wygeneruje alarm (i zatrzyma urzadzenie). Nalezy wtedy sprawdzi¢ stan bezpiecznika sterowania,

stycznika i wytacznika ochronnego. Automatycznie generowany jest sygnat alarmowy.

Nagrzewnica posiada zabezpieczenie w postaci termostatu limitowego. Zapobiega on nadmiernemu

przegrzaniu, a w skrajnym przypadku przepaleniu nagrzewnicy.
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Sygnat zadziatania termostatu powoduje wytaczenie nagrzewnicy. Blokada pracy nagrzewnicy dziata
programowo i twardodrutowo, zaréwno w trybie pracy AUTO, jak i RECZNE.

Automatycznie generowany jest sygnat alarmowy.

Sygnalizacja stanow alarmowych

1. Brak sprezu wentylatora

Nazwa punktu: WN_Aw_Sprez (nawiewu)
WW_Aw_Sprez (wyciggu)

Opis alarmu:
W trybie pracy AUTO sterownik zatrzyma wentylator i wygeneruje alarm.
Alarm generowany jest w przypadku braku sygnatu z czujnika réznicy ciSnien wentylatora nawiewu,
po wygenerowaniu przez sterownik sygnatu zatgczenia wentylatora i otrzymaniu potwierdzenia
zatgczenia stycznika wentylatora nawiewu.
Ponowne zatgczenie mozliwe jest po skasowaniu alarmu poprzez nacisniecie przycisku KASOWNIK
AWARIL.

Stan alarmu sygnalizowany jest wySwietleniem komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Czynnosci:
» sprawdzenie nastawy na czujniku ci$nienia;
» sprawdzenie naciggu paska klinowego wentylatora
» sprawdzenie napiecia zasilania wentylatora (~400 V);

 uruchomienie instalacji.

2. Brak zataczenia stycznika wentylatora

Nazwa punktu: ~ WN_Aw_Praca (nawiewu)
WW_Aw_Praca (wyciggu)

Opis alarmu:
Alarm generowany jest w przypadku braku potwierdzenia zatgczenia stycznika wentylatora nawiewu
po wygenerowaniu przez sterownik sygnatu zatgczenia wentylatora.
W trybie pracy AUTO sterownik zatrzyma wentylator i wygeneruje alarm.
Ponowne zatgczenie mozliwe jest po skasowaniu alarmu poprzez nacisniecie przycisku KASOWNIK
AWARII.

Stan alarmu sygnalizowany jest wyswietleniem komunikatu na wyswietlaczu sterownika.
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Czynnosci:
» sprawdzenie zasilania (zabezpieczenie termiczne silnika);
» sprawdzenie napiecia zasilania sterowania (~230 V, ~24 V);

* uruchomienie instalacji.

3. Przegrzew nagrzewnicy elektrycznej

Nazwa punktu: NE1_Przegrzew (nagrzewnica 1)
NE2_Przegrzew (nagrzewnica 2)
NE3_Przegrzew (nagrzewnica 3)

Opis alarmu:

Alarm generowany jest w przypadku nadmiernego przegrzania nagrzewnicy.

W trybie pracy AUTO i RECZNE sterownik odtaczy nagrzewnice i wygeneruje alarm.

Ponowne zatgczenie mozliwe jest po ustaniu stanu awaryjnego i skasowaniu alarmu poprzez
naci$niecie przycisku KASOWNIK AWARII.

Stan alarmu sygnalizowany jest wyswietleniem komunikatu na wyswietlaczu sterownika.
Czynnosci:

» sprawdzenie drozno$ci kanatdw nawiewnych;

» sprawdzenie stycznikdw nagrzewnic i regulatorow analogowych;

* uruchomienie instalacji.

4. Awaria nawilzacza parowego NORDMAN

Nazwa punktu: Nawil_Aw

Opis alarmu:

Alarm generowany jest przez uktad wewnetrznej automatyki nawilzacza.

Sterownik odtgczy sterowanie nawilzacza.
Ponowne zatgczenie mozliwe jest po ustaniu stanu awaryjnego i skasowaniu alarmu poprzez
naci$niecie przycisku KASOWNIK AWARII.

Stan alarmu sygnalizowany jest wySwietleniem komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Czynnosci:

* zgodnie z instrukcjg obstugi nawilzacza.
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5. Awaria agregatu chtodniczego

Nazwa punktu:  Agr_Aw

Opis alarmu:

Alarm generowany jest przez uktad wewnetrznej automatyki agregatu.

Sterownik odtgczy sterowanie agregatu.

Ponowne zatgczenie mozliwe jest po ustaniu stanu awaryjnego i skasowaniu alarmu poprzez
naci$niecie przycisku KASOWNIK AWARII.

Stan alarmu sygnalizowany jest wyswietleniem komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Czynnosci:

» zgodnie z instrukcjg obstugi agregatu.

6. Zabrudzenie sie filtra

Nazwa punktu: Filtr1 - dla filtra pierwotnego
Filtr2 - dla filtra wtornego
Opis alarmu:
Alarm generowany jest w przypadku zabrudzenia sie filtra w stopniu znacznie utrudniajgcym
przeptyw powietrza. Stan alarmu sygnalizowany jest wySwietlaniem komunikatu na wySwietlaczu

sterownika.

Czynnosci:

* wytrzepac lub wymieni¢ wkiad filtra.

5. WYTYCZNE | WYMAGANIA WYKONAWCZE

5.1 Instalacje wentylacyjne

» Nowoprojektowane kanaty nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej o grubo$ciach jak dla
instalacji niskociSnieniowych. Potgczenia elementéw kanatowych - za pomocg ramek
Gebhardta, uszczelnionych uszczelkami samoprzylepnymi i silikonem, z uzyciem zaciskow

w odstepach max co 25 cm.

» Kanaly nalezy zaizolowa¢ matami Alu lamella gr.40 mm w wykonaniu ,szczelnym”, a kanaty
prowadzone na zewnairz zabezpieczy¢ dodatkowo ptaszczem z blachy stalowe;
ocynkowanej grub. 0,5 mm.
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e Zawieszenia i podparcia kanatbw - z uwzglednieniem wymagan wytrzymatosciowych
zawartych w PN-EN12236 z 2003 r.

» Instalacje wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych, zawartych w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL.

Uwaga:

Wymiary urzadzen i kanatléw nalezy sprawdzi¢ z wymiarami w naturze i dopasowac przy
montazu.
Pace wykonaC zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

5.2 Instalacje elektryczne

» Wykona¢ pomiary i obliczenia sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
poszczegolnych obwodach elektrycznych,

» Roboty budowlano-montazowe wchodzace w zakres instalacji elektroenergetycznych nalezy
wykonac¢ zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych, cze$¢ ,Instalacje

Elektryczne’,

- dokumentacjami techniczno-ruchowymi zastosowanych urzadzen,

- obowigzujgcymi normami i przepisami.

» Wszystkie zastosowane w ramach instalacji elektroenergetycznych urzadzenia i aparaty,
osprzet elektroinstalacyjny, kable i przewody, aparatura zabezpieczeniowa, muszg posiadac
odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczen.

» Roboty powinni wykonywac i nadzorowac pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

» Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

a) Pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

b) Pomiary izolacji kabli i przewoddw elektrycznych.

c) Pomiary ciggtosci metalicznej sieci wyréwnujacej potencjaty.

d) Pomiary uziemien.

e) Pomiar wytgcznikéw réznicowopradowych.

f) Pomiar impedanciji petli zwarcia.

g) Pomiar ciggtosci przewoddw L, N i PE.

Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekaza¢ Inwestorowi.
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6. PRACE DEMONTAZOWE

Nalezy zdemontowac i wywiez¢ na zlom stare urzadzenia i kanaty wentylacyjne , znajdujace sie w

obszarach, w ktérych bedg montowane nowe instalacje i urzadzenia.

demontaz nawilzacza parowego G=30 kg wraz z lanca, 2 termostatami,
rurg parowg — 4 m, kondensatu — 4 m 1 szt.
demontaz centrali wentylacyjnej Rooftop G= ok. 300 kg 1 szt.

demontaz kanatéw wentylacyjnych zewnetrznych wraz z izolacja, ostong z blachy cynkowanej,
zawiesiami i podparciami

— 0 obwodzie do 1800 mm 6 mb

demontaz kanatow wewnetrznych. z izolacjq i zawiesiami

- 0 obwodzie do 1800 mm 5mb
demontaz korytek kablowych na centrali 100x50, L=0k.18 m
demontaz izolacji Thermaflex Dn 40 mm L= ok.6 m.
demontaz nagrzewnic elektrycznych 4,5 kW 3 szt.

demontaz ttumikow dzwigku 600x450 dt. 2000 mm, zaizolowanych
i ostonietych blachg 2 szt.

7. ROBOTY TOWARZYSZACE

W ramach realizacji zadania nalezy wykonac:

Demontaz i ponowny montaz sufitu podwieszonego 22 m?
Oczyszczenie, malowanie antykorozyjne, zaizolowanie rurociggu wody lodowej Dn 40
izolacjg Armaflex 19 mm z ostong z blachy L=ok.7m
Fundament betonowy pod centrale Rooftop, z zazbrojeniem pretami g6 mm —

krzyzowo 20x20 cm, o wym.: 2600 x 1600 x 100 mm, z wyprowadzeniem papy na

powierzchnie fundamentu 1 szt
Wymiana czynnika chtodniczego (glikol) w centrali CV4 ok. 140kg
Utylizacje freonu R 22 ze zdemontowanej centrali Rooftop 3 kg
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8. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

8.1 Klimatyzacja

Pom. Laboratorium nr 40a

Zyski ciepta od:

- urzadzen - przyjeto - 6000 W
- o$wietlenia - 860 W
- powietrza zewnetrznego - 400 W
- przenikania przez przegrody - 430 W
- ludzi (3 osoby) - 350 W

Razem 8040 W
Zapotrzebowanie powietrza:
Vw =(8,04)/ 1,2 x 12 = 0,56 m3/s =2010 m3/h

llo$¢ powietrza zewnetrznego ze wzgledow higienicznych (3 osoby):

Vz =3 x 30 m¥h = 90 md/h — przyjeto 200 mé/h
Dobér nagrzewnicy:
Q=200 x 1.2 x (22 - (-20)) / 3600 = 2,7 kW

Dobrano kompaktowa centrale nawiewno wywiewng z recyrkulacjq typu Rooftop, z chtodnicg

freonowg, nagrzewnicg elektryczng, filtrami nawiewu i wywiewu G4, wentylatorami z silnikami

inverterowymi i automatykg - f-my Sital Klima typ RTSKF-L 02013.

llo$¢ powietrza nawiewnego i wywiewnego -
llo$¢ pow. zewnetrznego -
llo$¢ pow. wyrzutowego -
Moc chtodnicy freonowej (R410A) -
Moc nagrzewnicy elektrycznej dwustopniowej -

2300 m3/h przy sprezu 160 Pa
200 m¥h

200 m¥/h

10,5 kW

8,0 kW

Dla regulacji przymykania i otwierania przepustnic komory recyrkulacji centrali CV-4 dobrano

sitowniki f-my Belimo typ CM 24-SR.
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9. SPECYFIKACJA MATERIALOW | URZADZEN

UWAGA: Wszystkie kanaly i ksztaltki zaizolowa¢ matami ALU Lamella grub. 40 mm, a dla
prowadzonych na zewnatrz wykona¢ dodatkowo ptaszcz z blachy stalowej ocynkowanej
grub. 0,5 mm.

Nr poz.

Wyszczegdlnienie

Charakterystyka

llosé

Uwagi

1- Klimatyzacja laboratorium nr 39 i 40B

11 Przepustnica 630 x 400, z bolcem 1
wieloptaszczyznowa z sitownikiem Belimo typ CM-24-SR
1-2 Ksztattka dyfuzorowa 630 x 400 / 300 x 300 1 Dopasowac przy
montazu
1-3 Sitownik do przepustnicy Typ CM-24_SR 2 | Zainstalowac na
istniejgcych
przepustnicach
1-4 Filtr kasetowy 800 x 760 x 100 1 | Naprawi¢
prowadnice filtra w
centrali
1-5 Filtr kieszeniowy EU-7 (w centrali CV-4 - VTS) 1 | Dopasowac przy
montazu
1-6 Dyfuzor 630 x 315/ @315, L=450 1
1-7 Nagrzewnica elektryczna | Typ CBM-315-6,0 2
kanatowa N=6,0 kW, U=400V / 2~
Z wbudowanym regulatorem mocy
1-8 Dyfuzor 500 x 315/ @315, L=450 1 | Dtug. dopasowac
przy montazu
1-9 Dyfuzor 630 x 400 / @315, L=400 1
110 | Dyfuzor 630 x 350 / @315,L=450 1 Diug. dopasowaé
przy montazu
1-11 | Nawilzacz parowy kanatowy | Typ AT4-834; 1 NORDMANN
Wydajno$¢ nominalna pary: 8kg/h
Zasilanie: 6,0kW/400V Zamontowaé w
Zasilany wodg nieuzdatniong, miejsce
Wyposazenie: zdemontowanego
- przewod kondensatu dtug. 4 m
- przewdd pary dtug 4 m
- lanca parowa
- higrostaty
112 | Korytko elektryczne 100 x 50 18 m | Zamontowac na
metalowe centrali CV-4
W miejsce
zdemontowanego
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Nr poz. Wyszczegdlnienie Charakterystyka llosé Uwagi
21 Centrala klimatyzacyjna Typ RoofTop 1 SITAL KLIMA
Model RTSKF-L 02013
V=2000 m%h, H=200 Pa
Z chiodnicg freonowg Qer=10,5 kW
(R410A)
Z nagrzewnicg elektryczng Qg,=8 kW
2-2 Kréciec elastyczny 600 x 400, L=100 2
2-3 Dyfuzor jednostronnie 600 x 400 / 300 x 450, L=500 2 | Dopasowac¢ przy
skosny montazu
2-4 tuk 450 x 300, R=450, <90 ° 2
2-5 tuk dyfuzorowy 300 x 450 / 600 x 450, r=200 2 | Dopasowac przy
montazu
2-6 Ttumik ptytowy 600 x 450, L=1500 1
2-7 Dyfuzor 600 x 450 / 300 x 450, L=400 1 | Dopasowac przy
Odg. 8315, I=50 montazu
2-8 Ttumik ptytowy 600 x 450, L=1000 1
29 Dyfuzor skosny 600 x 450 / 300 x 450, L=350 1 | Dopasowac¢ przy
montazu
2-10 Fundament betonowy 1600 x 2600 x 100 - beton kl. B30 1| Obrobi¢ papg
2-11 Dyfuzor skosny 400 x 250 / @315, L=300 1
2-12 | Nagrzewnica elektryczna | Typ CBM-315-6,0 1
kanatowa N=6,0 kW, U=400V / 2~
Z wbudowanym regulatorem mocy
2-13 | Dyfuzor skosny 300 x 150 / @315, L=300 1 | Dopasowac przy

montazu
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10. ZESTAWIENIE ELEMENTOW AUTOMATYKI

Nr NAZWA TYP PRODUCENT | ILOSC
1. | Szafa (800x1800x400) SE 5831.500 RITTAL 1
2. | Falownik LSLV0022 S100 LG 1
3. | Falownik LSLV0015 S100 LG 1
4. | Wytacznik gtowny NZMB1-A100 EATON 1
5. | Pokretto do wylacznika EATON 1
6. | Most szynowy EATON 1
7. | Adapter na most szynowy BBA-TP3/16 EATON 4
8. | Wytacznik réznicowopradowy CF16-40/4/003 EATON 2
9. | Wytacznik roznicowopradowy CFI6-63/4/003 EATON 1
10. | Wytacznik nadpradowy CLS6-C25/3 EATON 1
11. | Wytacznik nadpradowy CLS6-C16/3 EATON 2
12. | Wylgcznik nadpradowy CLS6-B16/3 EATON 2
13. | Wytacznik nadpradowy CLS6-B6/3 EATON 1
14. | Wylgcznik nadpradowy CLS6-B10/1 EATON 1
15. | Wytacznik nadpradowy CLS6-B6/1 EATON 1
16. | Wytgcznik nadpradowy CLS6-C10/1 EATON 1
17. | Wytgcznik nadpradowy CLS6-C4/1 EATON 1
18. | Wytacznik nadpradowy CLS6-C2/1 EATON 1
19. | Rozigcznik bezpiecznikowy Z-SHI3 EATON 2
20. | Stycznik DILM17-10/24VAC EATON 2
21. | Stycznik DILM7-10/24VAC EATON 1
22. | Stycznik CN20.20/24VAC LOVATO 1
23. | Gniazdo serwisowe 2P+Z EATON 1
24. | Transformator SU96C-23024 NORATEL 1
25. | Zasilacz MDR-40-24 MEAN WELL 1
26. | Styki pomocnicze Z-AHK EATON 3
27. | Przekaznik DRI424524LT Weidmuller 14
28. | Przekaznik DRM570524LT Weidmuller 3
29. | StykiNO M22-K10 EATON 6
30. | StykiNC M22-K10 EATON 1
31. | Wytacznik (2-potozeniowy) M22-WRK/K10 EATON 4
32. | Wylacznik (3-potozeniowy) M22-WK3/K10 EATON 1
33. | LED (zielony) M22-LED EATON 1
34. | LED (czerwony) M22-LED EATON 2
35. | Przycisk M22-D-R EATON 1
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36. | Sterownik PCO5+ CAREL 1
37. | Modut rozszerzen cpCOe CAREL 1
38. | Przekaznik SSR SEA41.1 SIEMENS 4
39. | Konwerter sygnatu 0-10VDC/0-24VAC SEM61.5 SIEMENS 2
40. | Wentylator w komplecie z kratkg SK 3239.100 Rittal 1
41. | Termostat (chtodzenie) SCHRACK SCHRACK 1
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11. ZALACZNIKI - karty katalogowe i dane techniczne urzadzen
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Sital Klima Industries— Via Leonardo Da Vinci, 26 — Mogliano Veneto (TV) — ltalia — Tel. ++39 041 5831151

www.sitalklima.it

DANE
KONFIGURACJA 1 WIELKOSC
Czynnik chiedniczy R410A
Przeplyw powietrza nawiewanego mc/h 2.000
Przeplyw powietrza wywiewanego (gdy wystepuje) mcrh 2.000
Woydajnosé chtodnicza kw 0
Wydajno$é grzewcza kw 0
ryb pracy TYLKO CHLODZENIE
konfiguracja Komora mieszania z 3 przepustnicami
% mieszania (dla komory mieszania z 2 lub 3 przepustnicami) Yo 10
% przeplywu przez wymiennik odzysku ciepta (gdy wystepuje) % 0
Wysokose n.p.m 0
PARAMETRY DLA CHLODZENIA
Temp. powietrza wewngtrznego °C 24
Wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego % 50
Temp. powietrza zewnetrznego °C 32
Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego % 45
PARAMETRY DLA OGRZEWANIA A
Temp. powietrza wewnetrznego °C 20
Wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego % 50
Temp. powietrza zewnetrznego G -20
Wilgotnosé powietrza zewnetrznego % 99
WYBRANY MODEL RTSKF-L
WYBRANA WIELKOSC 02013
Przeptyw/Wspdiczynnik wydajnosci Standard
SPREZARKI scroll
llosé n° 1
Obiegi chiodnicze ne 1
Stopnie Mocy ne 1
WYDAJNOSCI CHLODZENIA
Moc wymiennika ciepta kW -
Energy Efficiency (EN13053) % E
Class of heat recovery (EN13053) -
heat recovery outlet temperature C b
heat recovery outlet humidity % =
Moc uktadu chtodniczego kw 10,5
Catkowita moc chiodnicza kw 10,5
Jawna moc chtodnicza kw 7.3
ST 0,7
Pobdr mocy trybu chtodzenia kW 2,9
Pobor pradu trybu chtodzenia A 55
EER = Wspdlczynnik Sprawnosci Energetycznej 3.6
Temp. powietrza przed C 248
Wilgotnos¢ powietrza przed % 50
Temp. powietrza za °c 131
Wilgotnos¢ powietrza za % a2
WENTYLATORY NAWIEWNE
Typ silnik EC
Catkowity przeplyw nawiewu mc/h 2.000
Wymagane cisnienie dyspozycyjne Pa 200
Catkowity pobor mocy kW 04
Pobér pradu A 08
WENTYLATORY WYWIEWNE
Typ silnik EC

pag.1/2
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Catkowity przeplyw wywiewu mc/h 2.000

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne Pa 200

Catkowity pobdr mocy kW 03

Pobodr pradu A 0,6
WENTYLATORY SEKCJI SKRAPLACZA

Calkowity pobér mocy kW 0,45

Pobér pradu A 0,9
FILTRY NAWIEWU

Sprawno$c G4
MODUL GRZEWCZY nagrzewnica elektryczna

Wydajnoéé grzewcza kw

Temp. wody °C =

Przeplyw wody mc/h

Zuzycie gazu mc/h 2

Temp. na wlocie C 16,0

Wilgotnosé na wlocie % 55

Temp. na wyjsciu °C 278

Wilgotno$¢ na wyjsciu % 27
CALKOWITY MAKS. POBOR MOCY

Catkowity maks. pobér mocy - tryb chlodzenia kW 4,11

Catkowity maks. pobér mocy - tryb ogrzewania kW -
ZASILANIE ViphiHz 400/3/50
ORIENTACYJNY POZIOM CISNIENIA AKUSTYCZNEGO dB(A) 62,5
PO STRONIE NAWIEWU w odlegtosci 1 m (pole swobodne)
WYMIARY | WAGA

diugosc x szerokosc x wysokosé mxmxm 2,45x1,50x1,72

Ciezar roboczy kg 660

Sital Klima Industries— Via Leonardo Da Vinci, 26 — Mogliano Veneto (TV) — Halia — Tel. ++39 041 5931151
www.sitalklima.it
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12506

C B cB 100-0.4  100-0.6 125-1.2  125-1.8  150-1.2
Kanat @D mm 100 100 125 125 125 150
! Elektryczn'a Moc [KW] 04 0.6 88 12 1812
- nagrzewnica Napiesienom. [V] 230~ ~ 230~ 230 230~ 280 230-
kanatowa Pradrom.p 17 26 26 52 i R
Nagrzewnica elektryczna do kanatow Minpr2ep. Ml 455 45 e n ; - 100
o przekroju kotowym. Obudowa z blachy Masa g} 22 25 25 25
stalowej galwanizowanej, elementy grzejne Kontrola przez Pulser | Pulser  Pulser  Puiser Pulser
wykonane z rurki ze stali nierdzewnej. Schemat pot. B4 . OBA OB-1 CB-1 CB-1
Krocce przylaczeniowe wykonane R o
w standardowych Srednicach i zaopatrzone s3 o 150-5.0 160-1.2 16021 180-2.7 ' 200-21
w uszczelki wargowe (za wyjatkiem CB150 Kanal B0 mm 150 180 60 T80 g 200
1(B355). Nagrzenwice (B s3 wyposazone Moc kW] 50 12 5107 oy 50
w dwa termostaty: ograniczajacy (punkt Napigcie nom. [V] 4002- 230~ 280- 030~ " 230- 4002
zadziatania ok. 70°C, reset automatyczny) Prad nom. [A] 195 52 91 17 o4 s
O TR reset ekl ol wisan® - ICHE - (U @0
predkos¢ przeptywu powietrza - ok. 1,5 m/s. Masa fig] e E = - 42 . i bl : 4'54
Maksymalna temp. powietiza na wylocie Kontrola przez Pulser ~ Pulser  Pulser  Pulser Pu1§sr . Pulser 5 : Pulser
0k. 30°C. Zaleca sie stosowanie regulatoréw Bcheqatpick: e GRi 081 b QB'Z S for
temperatury nawiewu, np. z serii Pulser albo v - u e o
TTC. Przy montazu na kanale poziomym cB 260-3.0 250-6.0 250-0.0 815-3.0 315-6.0 0 355-60
puszka przytaczeniowa nagrzewnicy musi Kanat @D mm 260 - 250 250 315 85 388
by¢ skierowana go géry albo obrécona Moc [KW] 30 6 9 3 B 6
maksymalnie o 90° na bok. Napiecie nom. [V] 230~ 4002~ 4008~ 230 4002- 4003~ 4002~
Pradnom. (o] 13 16 B3 B 13 =15
28 Minprzep. [mi/n] 280 280 280 480 430 | 480 550
. o —  Masalkg] 48 52 Br. 6 83 07 6
1 = o Kontrola przez Pulser - Pulser JIC- Pulser Pp[se_r TC T - o Pulser
Schemat pol. CB-1. . CB2 CB-3 CB-1 B2  CB3 CB-4 CB-2
o i L :
t cB 355-9.0 355-12.0 400-6.0 400-9-0 400-i2.0
Kanat @D mm 355 355 400 400 400
375 Moc (kW] il ! 12 Biiiio Z
"y Neplgcienom. [V] 4003~ 4008~ '4002-  4003- 4003~
@D = Srednica przytaczeniows Prad nom. [A] 18,000 173 15 13 173
A = Element grzejny MinApr-zep. fm¥h) 850 550 70055 700 700
B = Termostat ograniczajacy (70°C, reset aut) ~ Masalkg] i &2 g 88 g2
C = Termostat przeciwpozarowy rosolapee: B 0 T A TTO HE
(110°C, reset manualny,) Schemat pot. CB-3 CB-4 CB-2 CB-3 B4
£ = Wylacznik
F = Roziacznik izolacyjny
H = Regulator temp. nawiewu (Pulser, TTC)
Pulser - str 319: TTC - str. 320; Czujniki - str. 323
€B-1 230V~ (B-2 400V 2~ (B-3 230V 3~ 400V 3~ CB-4 12kW, 400V 3~
rErTT R ~
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