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A.  OPIS TECHNICZNY 
 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie zawiera rozwiązanie systemu klimatyzacji  służącej do stabilizacji 

temperatury w dwóch salach konferencyjnych 105 i 106 - znajdujących się w budynku Głównego 

Urzędu Miar w Warszawie przy ul. Elektoralnej 2.  

 
Opracowania związane: 

• C. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

• Przedmiary 

• Kosztorysy inwestorskie 

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Umowa Nr BDG – WAT.21.6.2018 z dn. 20.03.2018 r.; 

- „Wymagania techniczne dotyczące projektu  i kosztorysu dla klimatyzacji sal 105 i 106” 

otrzymane od Inwestora; 

- Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna do celów projektowych;  

- Uzgodnienia z Użytkownikiem pomieszczeń  

- Katalogi urządzeń i ich dane techniczne; 

- Obowiązujące normy i przepisy. 

 
3. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 

- Miejscowość: Warszawa 

- Parametry powietrza zewnętrznego latem: 

termometr suchy  30°C 
termometr mokry  21°C 
wilgotność względna  ϕ=45% 

- Parametry powietrza zewnętrznego zimą: 

temperatura   -20°C 
wilgotność względna  ϕ=100% 

- Parametry powietrza w pomieszczeniach 105 i 106 

 zakres temperatur: 20 ÷ 24 oC 

 średnia temperatura powietrza w pomieszczeniu nie powinna zmienić się więcej 
niż  o  ± 1 oC w  ciągu 1 h; 
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 równomierne rozprowadzenie powietrza, a poziom hałasu powodowanego pracą 

urządzeń klimatyzacyjnych – do ok. 40 dB; 

- Okna zewnętrzne obu pomieszczeń będą zasłonięte; 

- Istniejące grzejniki centralnego ogrzewania są wyposażone w głowice z zaworami 

termostatycznymi. 

 

4. OPIS ROZWIĄZAŃ  
 

4.1 Instalacja klimatyzacji 

Sale konferencyjne zlokalizowane są na 1 piętrze budynku A, obsługujące je urządzenia -  na 

poddaszu  nad salami. 

Istniejąca od 8 lat instalacja klimatyzacji nie spełnia wymagań Użytkownika. 

Zadaniem niniejszego opracowania jest zastąpienie tej niewydolnej instalacji – nową – z możliwie 

dużym wykorzystaniem istniejących urządzeń i materiałów. 

Projektuje się zastąpienie zbyt małej i nisko sprawnej centrali klimatyzacyjnej z wymiennikiem 

krzyżowym nową centralą o odpowiedniej wydajności i z odzyskiem ciepła, chłodu i wilgoci na 

wymienniku rotacyjnym. 

Zastosowano kompaktową centralę nawiewno–wywiewną  f-my Swegon typ GOLD F RX wielkość 

030 o wydajności powietrza 6600 m3/h z wymiennikiem rotacyjnym, sekcją recyrkulacji, filtrami na 

nawiewie i wyciągu, nagrzewnicą elektryczną i chłodnicą freonową. 

 Centrala wyposażona jest w fabrycznie montowaną automatykę i okablowanie, a dostawca jest 

odpowiedzialny za sprawdzenie działania centrali i układu sterowania oraz przeprowadzenie testów 

kontrolno-pomiarowych przed dostawą. 

Szczegółowe parametry centrali - w załączniku „ Dane Techniczne”. 

Wentylatory posiadają zmienną wydajność (silniki są wyposażone w falowniki), sterowaną od 

stężenia CO2 w wywiewanym powietrzu, które zależy od ilości osób w salach konferencyjnych. 

Centralę należy zamontować na poddaszu, na istniejącej ramie z dwuteownika 140/120, 

zmodyfikowanej – jak pokazano na rysunku (dopasować przy montażu). 

Zaleca się demontaż centrali na elementy tak, by możliwy był ich transport windą i przez istniejące 

drzwi zewnętrzne oraz poddasza. Zarówno demontaż, jak i ponowny montaż w miejscu docelowej 

lokalizacji oraz uruchomienie centrali powinny być wykonane przez serwis producenta.  
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Kanały wentylacyjne nawiewu i wywiewu oraz wyrzutowy wyposażono w tłumiki dźwięku. 

Źródłem chłodu dla chłodnicy centrali jest agregat skraplający f-my BlueBox – Swegon model 

EPSILON ECHOS + LE LN 30 (R 410A) ze sprężarką inverterową, zapewniającą zmienną 

wydajność chłodzenia w zależności od zapotrzebowania, o parametrach: 

- wydajność chłodząca Qch = 36,4 kW,  

- przepływ powietrza V = 17800m3/h,  

- zasilenie elektryczne U=400 V, 

- moc pobierana N =12,8 kW  

Urządzenie posiada kompletne wyposażenie i napełnione jest olejem oraz czynnikiem chłodniczym 

R410a dla instalacji o długości 10 m. 

Szczegółowe parametry techniczne agregatu - w załączniku  „ Dane Techniczne”. 

Agregat zamontowany będzie - jak poprzednio - na poddaszu, na ramie z dwuteowników 120 

(przerobionej zgodnie z rysunkiem nr 3) i posadowiony będzie na amortyzatorach gumowych. 

Dla odprowadzenia ciepłego powietrza z agregatu oraz zysków ciepła przez dach w okresie letnim 

dobrano: 2 wentylatory osiowe typ AR 560 E4 (Systemair), V=9000 m3/h, H=165 Pa, N=1,43 kW, 

U=230V. Wyrzut powietrza - wyrzutniami dachowymi typu pochodniowego, zamontowanymi na 

podstawach dachowych, do których zamontowane będą przepustnice samoczynne – zwrotne VKS 

560 (Systemair). 

Wentylatory będą załączane i wyłączane posobnie od termostatów pomieszczeniowych typ LCT f-my 

Thermokon / Belimo przy przekroczeniu temperatur np. 26 st.C i 29 st.C. 

Dopływ powietrza w przestrzeń poddasza – poprzez 6 okienek 50 x 20 cm, które należy wyposażyć 

w siatkę ochronną o oczkach ok. 5 mm, a także 4 czerpnie dachowe typu B 630x630, umieszczone 

na podstawach prostokątnych typu A 630x630 z przepustnicami jednopłaszczyznowymi, (zamykane 

w okresie zimy). 

Dla zamontowania powyższych podstaw i dla podstaw wyrzutni wentylatorów AR należy wykonać 

podstawy konstrukcyjne. 

Uwaga: 

Wszystkie elementy wentylacyjne zamontowane na dachu należy wykonać z blachy miedzianej, a 

tylko konstrukcje nośne podstaw dachowych mogą być z blachy ocynkowanej, pod warunkiem 

całkowitego ich odizolowania od elementów miedzianych.  
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Dla rozprowadzenia powietrza obrobionego w centrali klimatyzacyjnej dobrano kanały wentylacyjne z 

blachy ocynkowanej z ramkami Gepharda, które należy zaizolować matami Alu lamella gr.30 mm w 

wykonaniu „szczelnym”.  

Odcinki kanałów od klapy p.poż do przegrody (strop, ściana) należy zaizolować płytami Conlit 150 

gr. 50 mm. 

Wykorzystuje się istniejące kanały pionowe biegnące w ścianach II-go piętra oraz częściowo 

poziome na poddaszu (wywiew). 

Z powodu dużych oporów przepływu należy zdemontować istniejące klapy p.poż, a na ich miejsce 

zamontować nowe, też z napędem sprężynowym, z wyzwalaczem termicznym, lecz o większych 

wymiarach. 

Istniejącą czerpnię dachową usytuowaną na południowej połaci dachu i kanał pionowy wykorzystuje 

się dla powietrza wyrzutowego (system E). 

Dla czerpania powietrza zewnętrznego (system Z) wykorzystuje się przewód kominowy 74 x 50 cm, 

z tym, że otwory wyrzutowe komina ponad dachem należy powiększyć (wyciąć) w pionowej ścianie 

tak, by ich łączna powierzchnia wynosiła min. 0,4 m2, ewentualnie – zamontować na pokrywie 

komina czerpnię dachową 500 x 700 mm. 

Zasady pracy instalacji klimatyzacyjnej 

Dla umożliwienia pracy klimatyzacji oddzielnie dla obu sal konferencyjnych zastosowano na 

poszczególnych gałęziach nawiewów i wywiewów przepustnice odcinające z siłownikami Belimo.  

Do uruchomienia centrali klimatyzacyjnej i nastawienia temperatury wewnętrznej w Sali 105 zostanie 

wykorzystany istniejący regulator Uni Control System RCM 20, który wraz z uruchomieniem centrali 

będzie otwierał przepustnice z siłownikami na kanale nawiewnym i wywiewnym Sali, a przy 

wyłączeniu centrali – zamykał. 

Dla uruchomienia centrali klimatyzacyjnej, nastawienia temperatury i otwarcia lub zamknięcia 

przepustnic na kanałach dla Sali 106 należy zastosować dodatkowy programator temperatury 

TBLZ1711 f-my Swegon. 

W tej sytuacji konieczne będzie, przy jednoczesnej pracy obu sal, nastawianie jednakowej 

temperatury na obu regulatorach. 

Dla umożliwienia pojedynczej pracy klimatyzacji w sali 105 lub 106 i jednocześnie płynnej pracy 

wentylatorów centrali zastosowano czujniki ciśnienia dla nawiewu i wywiewu. 
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Konieczne też będzie ograniczenie zamknięcia przepustnic na kanałach obu sal, tak by zapewnić 

minimalny przepływ powietrza, w związku z czym zastosowano siłowniki przepustnic z 

ogranicznikami. 

Dla Sali 106 zastosowano: 

- 3 nawiewniki dyszowe ze skrzynką rozprężną regulacyjno-pomiarową i wytłumieniem 

EAGLE C 400-600-RO, RAL 9003 + ALSd 315-400 f-my Swegon; 

- 3 wywiewniki ze skrzynką j.w. PELICAN CE HF 315-600-F + ALSd 250-315 (Swegon), 

zamontowane w przestrzeni sufitu podwieszonego. 

Ze względu na zabytkowy charakter Sali 105 możliwy jest tylko nawiew i wywiew kratkami 

zamontowanymi nad gzymsem po obu stronach Sali, co nie jest rozwiązaniem najlepszym, lecz 

wymuszonym. 

Zastosowano kratki z ramkami mocującymi f-my Swegon: 

- nawiew GTHc 400-300, RAL 9003 + FHBa 400-300 - szt 5 

- wywiew GRLc 600-300, RAL 9003 + FHBa 600-300 - szt 4. 

 

4.2  Instalacja czynnika chłodniczego  

Dla połączenia centrali klimatyzacyjnej z agregatem skraplającym należy wykonać instalację z 

chłodniczych rur miedzianych: gaz – 28 mm, ciecz – 16 mm, z izolacją kauczukową typu Armaflex 

grubości 9 mm.  

Rurociągi prowadzić ze spadkami i z syfonami zapewniającymi powrót oleju do sprężarki. 

 

4.3  Instalacja odprowadzenia skroplin 

Skropliny z centrali - włączyć, poprzez syfon, do istniejącego rurociągu odwodnienia poprzedniej 

centrali – rurociągami PP o średnicy zgodnej z króćcami centrali.  

 

4.4  Instalacje zasilenia elektrycznego urządzeń i sterowania 

Zasilone będą następujące urządzenia: 

- centrala klimatyzacyjna GOLD (Swegon)  U = 400V, N =18 kW - zima 

- agregat skraplający Epsilon (BlueBox)      U = 400V, N =13 kW - lato 

- 2 wentylatory AR 560 E4 (Systemair) z zabezpieczeniami termicznymi  

 S–ET 10E, U=230 V, N=1,4 kW, uruchamiane od 2 termostatów 

  LCT (Thermokon) - lato 



 12

- siłowniki przepustnic Belimo CM–230V: 

 2 szt dla Sali 106 – uruchamiane regulatorem Swegon 

 2 szt dla Sali 105 – uruchamiane istniejącym regulatorem Uni Cntrol System 

 RMC 20 

- w/w regulatory. 

 

Dla zasilenia elektrycznego urządzeń klimatyzacyjnych projektuje się rozdzielnicę RK, która 

zamontowana będzie na poddaszu na ścianie kominowej. Zasilenie rozdzielnicy RK - z pola 

istniejącej w piwnicy rozdzielnicy RM-1A, która jest zasilona z pętli nr 3 z rozdzielni RG-RNN sekcja 

II, pole odpływ 1 kablem YAKY 4 x 240mm2.  W rozdzielnicy RM-1A znajduje się dobudowany 

odpływ nr 18 na strych – rozłącznik bezpiecznikowy APATOR NH00. Wymieniony odpływ zasila 

projektowaną rozdzielnicę RK kablem istniejącym YKYżo 5 x 25mm2 , l=55 m, układanym w piwnicy 

w odkrywanym kanale kablowym i w pionie w rurze AROT mocowanej do ściany murowanej. 

Istniejącą wkładkę bezpiecznikową 80 A należy wymienić na projektowaną 50A WT-00/gG ETI. 

Sieć energetyczna jest w układzie TNC-S. Rozdział PEN na N i PE jest w rozdzielnicy RM-1A. 

 

Z rozdzielnicy RK zasilone będą indywidualnie wszystkie projektowane urządzenia klimatyzacyjne.  

W rozdzielnicy zainstalowana będzie aparatura rozdzielczo-zabezpieczeniowa: wyłącznik główny, 

aparaty ochrony przepięciowej, kontrola napięcia, zabezpieczenia nadprądowe, różnicowoprądowe, 

styczniki, przekaźniki,  oraz zaciski montażowe itp. 

Wyposażenie rozdzielnicy – zgodnie ze schematem na rys. nr 7. Obudowa i aparaty w rozdzielnicy 

firmy Schrack. 

Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezpośrednim realizowana jest poprzez izolowanie części 

czynnych - izolacja przewodów oraz obudowy aparatów i urządzeń elektrycznych. 

Uzupełnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych 

wyposażonych w człon czułościowy ∆I=30 mA. Wyłączniki te spełniają również rolę ochrony 

przeciwpożarowej. 

Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wyłączenie zasilania – dostatecznie 

szybkie w układzie sieci TN-S. 

Uzupełnieniem ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku pośrednim) są dodatkowe ochronne 

połączenia wyrównawcze. 
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Dodatkowo rozdzielnica została wyposażona w ochronniki przepięciowe zabezpieczające sieć 

elektryczną przed niebezpiecznym w skutkach oddziaływaniem fali przepięciowej pochodzącej od 

wyładowań atmosferycznych lub łączeniowych. Przewidziano zainstalowanie ograniczników klasy II 

(dawniej C), z optyczną sygnalizacją uszkodzenia. 

Ochrona przeciwprzepięciowa 

W celu ochrony instalacji elektrycznej przed przepięciami atmosferycznymi oraz łączeniowymi w 

rozdzielnicy RK należy zainstalować ograniczniki klasy II (dawniej C), z optyczną sygnalizacją 

uszkodzenia. 

Instalacja połączeń wyrównawczych 

Instalację przewodów wyrównawczych należy wykonać zgodnie z PN-HD 60364-5-54. 

Należy stosować połączenia wyrównawcze główne i miejscowe, łączące przewody ochronne z 

częściami przewodzącymi innych instalacji i konstrukcji budynku. 

W szczególności połączeniami wyrównawczymi należy objąć: 

- metalowe korytka kablowe 

- metalowe elementy przewodów i urządzeń do wentylacji i klimatyzacji. 

Skuteczność dodatkowego ochronnego połączenia wyrównawczego należy sprawdzić poprzez 

spełnienie warunku: 

R < 50 (25) V/Ia w układach AC 

gdzie: 

R w [Ω] rezystancja miedzy równocześnie dotykanymi częściami przewodzącymi dostępnymi a 

częściami przewodzącymi obcymi, 

Ia jest prądem zadziałania w [A] urządzenia ochronnego 

- dla urządzeń ochronnych różnicowoprądowych (RCD), ∆In 

- dla zabezpieczeń nadprądowych, prąd zadziałania w czasie 5 sek. 

 

Do szyny miejscowej wyrównawczej (MSW) przyłączyć szynę PE z rozdzielnicy RK.  

MSW zamocować na ścianie z boku rozdzielnicy RK. 

Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem LgYżo 6 mm2., połączeniami objąć 1 piętro i 

poddasze. 

Ochrona przeciwpożarowa 

Izolacja przyjętych przewodów elektrycznych – 450/750V, kabli – 0,6/1kV. 

W przypadku powstania zwarć w instalacji elektrycznej – szybkie wyłączenie napięcia zasilającego 

przez wyłączniki nadmiarowoprądowe. 
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Do zwarć ziemnoprądowych i upływów zastosowano wyłączniki różnicowoprądowe. Przepusty przez 

ściany i stropy uszczelnić masą ognioodporną.  

Prowadzenie kabli i przewodów 

Kable i przewody z RK na poddaszu układać w istniejących korytkach metalowych przy podłodze. 

Poza korytami kable i przewody układać w rurach samogasnących z tworzywa twardego PVC 

mocowanych do ścian murowanych oraz krokwi drewnianych na dystansowych uchwytach 

hydraulicznych. 

Do urządzeń na I-szym piętrze pomieszczeń sal  konferencyjnych 105 i 106 przewody prowadzić w 

obudowach kanałów wentylacyjnych. Od siłowników do regulatorów na I piętrze przewody prowadzić 

przez II piętro i strych wejście i zejście w obudowach kanałów wentylacyjnych. 

 

4.5 Automatyka  

Sterowanie ilością i jakością powietrza odbywa się w rozdzielnicy zasilająco – sterującej 

zamontowanej na kompaktowej centrali klimatyzacyjnej GOLD F RX . 

 
 

5. WYTYCZNE I WYMAGANIA WYKONAWCZE 
 
5.1 Instalacje wentylacyjne 

• Nowoprojektowane kanały należy wykonać z blachy ocynkowanej o grubościach jak dla 

instalacji niskociśnieniowych. Połączenia elementów kanałowych – za pomocą ramek 

Gebhardta, uszczelnionych uszczelkami samoprzylepnymi i silikonem, z użyciem zacisków 

w odstępach max co 25 cm. 

• Zawieszenia i podparcia kanałów - z uwzględnieniem wymagań wytrzymałościowych 

zawartych w PN-EN12236 z 2003 r. 

• Do połączeń nawiewników i wywiewników sufitowych należy zastosować kanały typu Aluflex 

z izolacją. 

• Wymiary urządzeń i kanałów należy sprawdzić z wymiarami w naturze i dopasować przy 

montażu. 

• Wymagania dla kompaktowej centrali klimatyzacyjnej: Certyfikat EUROVENT kl. energ. A+  

• Instalacje wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji 

wentylacyjnych, zawartych w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL. 
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5.2  Instalacje czynnika chłodniczego R410a 

Instalacje należy wykonać z bezwzględnie czystych rur miedzianych typu chłodniczego, z oryginalnie 

zabezpieczonymi końcówkami. W trakcie montażu wszystkie odcinki rur muszą być składowane na 

kobyłkach, a ich końcówki muszą być zawsze zaślepione. 

Łączenie rur i kształtek – lutem twardym, zawsze w osłonie azotu. 

Prowadzenie rur – zgodnie z rysunkami dokumentacji, z bezwzględnym zachowaniem odpowiednich 

spadków dla przepływu oleju. 

Wykonaną instalację należy przedmuchać azotem, a następnie poddać próbie ciśnieniowej przez 

napełnienie azotem – ppr=3,0 MPa przez minimum 12 godzin bez spadku ciśnienia.  

Po pozytywnej próbie ciśnieniowej dokonać osuszenia poszczególnych obiegów za pomocą pompy 

próżniowej;  utrzymanie próżni przez ok. 24 godziny. 

Następnie można przystąpić do napełniania instalacji czynnikiem chłodniczym R410a. 

Pracownicy wykonujący prace montażowe i nadzór wykonawczy muszą posiadać odpowiednie 

świadectwa kwalifikacyjne dotyczące urządzeń i instalacji chłodniczych. 

Uwagi: 

1. Wymiary urządzeń i kanałów należy sprawdzić z wymiarami w naturze i dopasować przy 

montażu. 

2. Instalacje wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych część II – Instalacje sanitarne i przemysłowe.  

3. Montaż urządzeń i osprzętu oraz uruchomienia systemów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

wykonać zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentów (dokumentacje techniczno-

ruchowe). 

4. Wszystkie materiały, urządzenia i osprzęt powinny posiadać odpowiednie atesty, certyfikaty 

lub deklaracje zgodności, dopuszczające do stosowania w budownictwie i instalacjach 

technicznych. 

5. W trakcie wykonywania prac montażowych należy przestrzegać zasad BHP i 

przeciwpożarowych. 

5.3  Instalacje elektryczne 
• Wykonać pomiary i obliczenia sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w 

poszczególnych obwodach elektrycznych, 

• Roboty budowlano-montażowe wchodzące w zakres instalacji elektroenergetycznych należy 

wykonać zgodnie z: 
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- Warunkami Technicznymi wykonania robót budowlano-montażowych, część „Instalacje 

Elektryczne”, 

- dokumentacjami techniczno-ruchowymi zastosowanych urządzeń, 

- obowiązującymi normami i przepisami. 

• Wszystkie zastosowane w ramach instalacji elektroenergetycznych urządzenia i aparaty, 

osprzęt elektroinstalacyjny, kable i przewody, aparatura zabezpieczeniowa, muszą posiadać 

odpowiednie atesty i świadectwa dopuszczeń. 

• Roboty powinni wykonywać i nadzorować pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

• Po wykonaniu instalacji elektrycznych należy wykonać następujące pomiary: 

a) Pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

b) Pomiary izolacji kabli i przewodów elektrycznych. 

c) Pomiary ciągłości metalicznej sieci wyrównującej potencjały. 

d) Pomiary uziemień. 

e) Pomiar wyłączników różnicowoprądowych. 

f) Pomiar impedancji pętli zwarcia. 

g) Pomiar ciągłości przewodów L, N i PE. 

Wyniki pomiarów zaprotokołować i przekazać Inwestorowi. 

 

6. PRACE DEMONTAŻOWE 

Należy zdemontować i wywieźć na złom stare urządzenia i kanały wentylacyjne oraz rurociągi, 

znajdujące się w obszarach, w których będą montowane nowe instalacje i urządzenia. 

•  demontaż centrali wentylacyjnej G=500 kg   1 szt. 

•  demontaż agregatu skraplającego G=400 kg   1 szt. 

•  demontaż wentylatora kanałowego 600x300   1 szt. 

•  demontaż kanałów wentylacyjnych wraz z izolacją,  

 zawiesiami i podparciami – o obwodzie do 1800 mm  70 mb  

•  demontaż kratek wentylacyjnych 500x200   7 szt. 

•  demontaż tłumików 500x500, L=1000    2 szt. 

•  demontaż klap ppoż. o obwodzie do 1800 mm   3 szt. 

•  demontaż instalacji freonowej 2 x ø22 mm   10 mb 

•  demontaż okapu o pow. 2,4 m2    1 szt. 
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7. ROBOTY TOWARZYSZĄCE 

W ramach realizacji zadania należy wykonać: 

•  Demontaż i ponowny montaż sufitu podwieszonego  46 m2 

•  Dospawanie dwuteownika 120 do istniejącej ramy wsporczej  

  pod agregat skraplający      2 m 

•  Dospawanie dwuteownika 140 do istniejącej ramy wsporczej 

pod centralę klimatyzacyjną      5 m 

•  Wykonać klapę rewizyjną 600x600 w suficie podwieszonym  

w pomieszczeniu nr 104      1 szt. 

 
8. OBLICZENIA I DOBÓR URZĄDZEŃ 

8.1  Klimatyzacja  

 Sala konferencyjna 106 

Zyski ciepła od: 

- urządzeń - przyjęto   -   500 W 
- oświetlenia – 20 szt x 40 W   -   800 W 
- nasłonecznienia (zamknięte zasłony) -    530 W 
- powietrza zewnętrznego      - 3560 W 
- przenikania przez przegrody     430 W 
- ludzi (25 osób)    - 2250 W 
     Razem  8070 W 

 Sala konferencyjna 105 

Zyski ciepła od: 
- urządzeń – przyjęto                                   -            500 W 
- oświetlenia – 80 szt x 40 W                       -          3200 W 
- nasłonecznienia                                        -          2110 W 
- powietrza zewnętrznego                            -         14240 W 
- przenikanie przez przegrody                      -           1570 W 
- ludzi ( 95 osób)                                          -          8550 W 
                                                         Razem        30170 W 

Zapotrzebowanie powietrza: 

 Vw =(8.07 + 30.17) / 1,2 x 18 = 1,77 m3/s = 6373 m3/h 

Ilość powietrza zewnętrznego ze względów higienicznych (120 osób): 

 Vz = 120 x 30 m3/h = 3600 m3/h 

Dobrano kompaktową centralę nawiewno wywiewną z recyrkulacją i odzyskiem ciepła, chłodu i 

wilgoci na wymienniku rotacyjnym, chłodnicą freonową, nagrzewnicą elektryczną, filtrami nawiewu i 

wywiewu, wentylatorami z silnikami inverterowymi i automatyką f-my Swegon. 
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Typ GOLD F RX, wielkość 030   

Ilość powietrza nawiewnego i wywiewnego – 6600 m3/h 

Ilość pow. zewnętrznego                             -  3600 m3/h 

Ilość pow. wyrzutowego                               -  3600 m3/h 

Dla chłodnicy freonowej centrali przyjęto agregat skraplający Epsilon Echos + LE LN 30  

f-my BlueBox/Swegon, ze sprężarką inverterową dla płynnej zmiany wydajności, .o wydajności 

chłodniczej 36,4 kW; wydajność wentylatorów skraplacza V = 17800 m3/h 

Dla usunięcia gorącego powietrza z poddasza dobrano 2 wentylatory osiowe 

 typ AR 560 E 4 (Systemair) o wydajności po 9000 m3/h przy H =165 Pa, 

z podstawami dachowymi i przepustnicami samoczynnymi VKS 560 (Systemair) . 

Dla dopływu powietrza do poddasza dobrano 4 czerpnie dachowe typ B 630x630 

na podstawach dachowych typ A 630x630 z przepustnicami jednopłaszczyznowymi. 

Dla Sali 106 dobrano urządzenia f-my Swegon – RAL 9003: 

- nawiew powietrza:  3 nawiewniki dyszowe EAGLE  C 400-600-RO + ALSd 315-400 

- wywiew powietrza:  3 wywiewniki PELIKAN CE HF 315-600-F + ALSd 250-315 

Dla Sali 105 dobrano urządzenia f-my Swegon – RAL 9003 

- nawiew powietrza:  5 kratek GTHc 500 - 300 + FHBa 500-300 

- wywiew powietrza:  4 kratki  GRLc  600 - 300 + FHBa 600-300 

Dobór – patrz karty katalogowe nawiewników i kratek. 

Dla zamykania i otwierania przepustnic na gałęziach kanałów wentylacyjnych do sal konferencyjnych 

dobrano siłowniki f-my Belimo typ CM 230. 

Do uruchamiania wentylatorów wywiewnych AR 560 E4  z przestrzeni poddasza dobrano termostaty 

pomieszczeniowe typ LCT f-my Thermokon / Belimo.  

 

8.2  Instalacje elektryczne 

Bilans mocy 

Zestawienie mocy zainstalowanej: 

- centrala klimatyzacyjna – 18 000 W ( praca w zimie) 

- agregat chłodniczy -13370 W ( praca w lecie) 

- wentylatory 2szt. po 1157 W - 2314 W 

- siłowniki 4 szt. po 1,5 W- 6 W 
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- termostaty 2szt. po 0,5 W  1 W 

- regulatory 2 szt.- 13 W 

Razem Pi = 33 704 W 

Ps = 20 321 W = 20,3 kW ( 33 704 – 13 383) 

IB = 31,7 A, In = 50 A (WT-00/gG ETI), Ia = 281 A 

Dobór kabli i przewodów wg. PN-IEC 60364-5-523,  

Kable i przewody układane w rurach samogasnących na ścianach i krokwiach drewnianych ( na 

uchwytach hydraulicznych odległych od powierzchni drewnianych), sposób ułożenia B2 oraz 

istniejących korytach metalowych perforowanych krytych-sposób ułożenia E, k=0,72. 

- kabel zasilający RK typ YKYżo 5 x 25mm2 istniejący ułożony w kanale kablowym w piwnicy 

oraz w pionie przez 1 i 2 piętro na poddasze w rurze AROT mocowany n/t  do ściany 

murowanej, sposób ułożenia B2 wg normy PN-IEC 60364 –5-523, Iz = 80 A 

1. IB ≤ In ≤ Iz, 31,7 A≤ 50 A ≤ 80 A 

2. 1,6 x In ≤ 1,45 x Iz, 80 A≤116 A 

- kabel zasilający centralę klimatyzacyjną 18 kW, IB= 28,1 A, YKYżo 5x16mm2, sposób 

ułożenia B2 i E dla E k=0,72, dla B2 Iż = 61 A, Dla E Iz= 80x 0,72 =57,6 A 

In = 40 A Wyłącznik C40/3 A 

1,45 x 40 A  ≤ 1,45 x 57,6 A 

- kabel zasilający agregat chłodniczy 13,37 kW, IB= 22,8 A, In =32 A, wyłącznik C32/3, kabel 

YKYżo 5x10mm2 sposób ułożenia B2 i E, 32 A ≤ 43,2 A  

- przewód zasilający wentylator 1,2 kW, YDYżo 3x1,5mm2 ułożony według sposobu B2,  

Iz=15,5 A, In = 10 A , 

wyłącznik C10/1, IB = 5,5 A, 10 A ≤ 15,5  

 Obliczenia spadków napięć: 

∆U % = 100x Px l/ Sx UxUx γ 

- dla RK kabel YKYżo 5 x 25 mm2 , l=55m 

∆U %= 100 x 20300x55/ 25x 400x400x56 ≈ 0,5 % 

- dla centrali klimatyzacyjnej, l=13m, s=16mm2, γ=56, P=18000 W, U=400 V 

∆U % ≈0,5 + 0,2 % ≈ 0,7% 
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Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Sprawdzenia dokonano, biorąc pod uwagę zalecenia normy PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje 

elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa --Ochrona 

przed porażeniem elektrycznym. 

Ochrona przed dotykiem pośrednim ( przy uszkodzeniu) w sieci TN-S będzie zapewniona, jeżeli 

zostanie spełniony warunek: 

1,25 Zs x Ia  ≤Uo 

gdzie: 

1,25 – współczynnik temperaturowy 

Zs – impedancja pętli zwarciowej (od trafo do TE), obejmująca: źródło zasilania, przewód roboczy aż 

do punktu zwarcia i przewód ochronny między punktem zwarcia a źródłem zasilania. 

Ia – prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie t < 5s (dla sieci 

rozdzielczej), 

Uo – napięcie nominalne przewodu liniowego względem ziemi. 

Do obliczeń przyjęto następujące założenia: 

impedancja trafo 400 kVA, ZT = 0,018 Ω, 

kabel od stacji trafo obok RG-RNN sekcja II, pole1 odpływ 1, pętla3 do RM-1A (piwnica): 

YAKY 4x240mm2, l = 120 m, Zs 1= 0,035 Ω 

Kabel od RM-1A do RK(strych) YKYżo 5x25mm2 , l=55 m, zab. WT-00/gG 50 A, Ia=281 A, Zs2=0.08 

Ω,  

1,25 x Zs= 1,25 x (ZT + Zs1 + Zs2 ) =0,17 Ω 

0,17 Ω x 281 A = 48V < 230 V 

Kabel od RK do centrali klimatyzacyjnej YKYżo 5x16mm2, l=13m, zab. C40/3, Ia=400 A , Zs3=0,03 

Ω 

1,25 x Zs= 1,25 x (ZT + Zs1 + Zs2 + Zs3) =0,2 Ω 

1,25 x Zsx400= 81,5 V<230 V 

Sprawdzenie dla wentylatora W2, zab. C10 A, YDYżo 4x1,5mm2, l=16 m 

Zs3= 0,38 Ω, 1,25 x Zs= 0,64 Ω 

0,64 Ω x 100 A=64,2 V < 230 V 
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9. SPECYFIKACJA MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ  
 
UWAGA: Wszystkie kanały i kształtki zaizolować matami ALU Lamella grub. 30 mm. 

Nr 
poz. Wyszczególnienie Charakterystyka Ilość Uwagi 

 
N – powietrze nawiewane 

 
N1 Centrala klimatyzacyjna  Typ GOLD FRX, wielkość 030 

z recyrkulacją i wymiennikiem obrotowym, 
z czujnikiem CO2 , dodatkowym 
regulatorem dla Sali 106, 2 czujnikami 
ciśnieniowymi oraz automatyką 

1 SWEGON 
Skład i 
parametry 
zgodne z 
załączoną 
dokumentacją 
techniczną 

N1a Króciec elastyczny 1200 x 500, L=100 1  

N2 Dyfuzor 1200 x 500 / 700 x 600, L=500 1  

N3 Kanał wentylacyjny 700 x 600 / ok. 400 1 Luźna ramka 

N4 Kolano wentylacyjne 700 x 600, r=100 2  

N5 Tłumik płytowy 700 x 600, L=1500 1  

N6 Kanał wentylacyjny 700 x 600 / ok. 200 2 Luźna ramka 

N7 Klapa ppoż. EIS 120 Typ mcr FID S/S p/P 700x600 RST 
z napędem sprężynowym i 
wyzwalaczem termicznym 74 ºC 

1 MERCOR 

N8 Kolano wentylacyjne 600 x 700, r=100 1  

N9 Dyfuzor 600 x 700 / 500 x 400, L=300 1 Dopasować przy 
montażu 

Istniejący kanał nawiewny 500 x 400 na pionowym odcinku przez 2 piętro – do wykorzystania 

N10 Skrzynka przyłączeniowa  Wg szczegółu na rys. Nr 1 1 Do połączenia z 
istniejącym 
kanałem 500 x 400 

N10a Kanał wentylacyjny 600 x 400 / ok. 200 1 Luźna ramka 

N11 Kanał wentylacyjny 300 x 400 / ok. 200 1 Luźna ramka 

N12 Trójnik 600 x 400 / 600 x 400, L=750 
Odg. 400 x 300, l=ok. 400, bez ramki 

5 Dopasować przy 
montażu 

N13 Kratka nawiewna GTHc – 400-300 z ramką FHBa 400-300 5 SWEGON 

N14 Przepustnica 1-płaszczyznowa 
z siłownikiem 

600 x 400 z bolcem  
+ siłownik CM-230 (Belimo) 
 z ograniczeniem zamknięcia 

1 Skrzynka na 
siłownik w ścianie 
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Nr 
poz. Wyszczególnienie Charakterystyka Ilość Uwagi 

N15 Kanał wentylacyjny 600 x 400 / ok. 400 4 Luźna ramka 

N16 Dekiel 600 x 400 1  

N17 Przepustnica 1-płaszczyznowa 
z siłownikiem 

300 x 400 z bolcem  
+ siłownik CM-230 (Belimo) 
 z ograniczeniem zamknięcia 

1  

N18 Kanał wentylacyjny 300 x 400 / ok. 750 1 Luźna ramka 

N19 Trójnik 300 x 400 / 300 x 400, L=500 
Odg. ø315, l=50 

3  

N20 Nawiewnik dyszowy EAGLE C 400-600 –RO  ze skrzynką 
regulacyjno-pomiarową z wytłumieniem 
ALSd 315-400 
+ Aluflex ø315, L=ok. 600 

3 SWEGON 
Kolor RAL 9003 

N21 Kanał wentylacyjny 300 x 400 / ok. 1500 2  

N22 Dekiel 300 x 400 1 
 

 

 
W – powietrze wywiewane 

 
W1 Wywiewnik sufitowy 

perforowany 
PELICAN CE HF 315-600-F ze skrzynką 
regulacyjno-pomiarową z wytłumieniem 
ALSd 250-315 
+ Aluflex ø250, L=ok. 600 

1 SWEGON 
Kolor RAL 9003 

W2 Trójnik 300 x 400 / 300 x 400, L=400 
Odg. Ø250, l=50 

3  

W3 Dekiel 
 

300 x 400 1  

W4 Kanał wentylacyjny 300 x 400 / ok. 1300 2   

W5 Kanał wentylacyjny 300 x 400 / ok. 500 1  

W6 Przepustnica 1-płaszczyznowa 
z siłownikiem 

300 x 400 z bolcem  
+ siłownik CM-230 (Belimo) 
 z ograniczeniem zamknięcia 

1  

W7 Dyfuzor  300 x 400 / 300 x 200, L=250 1   

Istniejący kanał nawiewny 300 x 200 na pionowym odcinku przez 2 piętro – do wykorzystania 
 

W8 Dyfuzor  300 x 200 / 300 x 400, L=250 1  

W9 Klapa ppoż. EIS 120 Typ mcr FID S/S p/P 400x300 RST 
z napędem sprężynowym i 
wyzwalaczem termicznym 74 ºC 

1 MERCOR 

W10 Kanał wentylacyjny 400 x 300 / ok. 300 1 Luźna ramka 
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Nr 
poz. Wyszczególnienie Charakterystyka Ilość Uwagi 

W11 Kolano wentylacyjne 300 x 400, r=100 1  

W12 Kanał wentylacyjny 400 x 300 / ok. 2000 1 Luźna ramka 

W13 Kolano wentylacyjne 400 x 300, r=100 1  

W14 Dyfuzor  400 x 300 / 400 x 400, L=ok. 300 1 Dopasować przy 
montażu 

W15 Trójnik skośny 400 x 400 / 700 x 600, L=1000 
Odg. 600 x 400, l=150 

1  

W16 Odsadzka 600 x 700, L=ok. 750 1 Dopasować przy 
montażu 

W17 Kanał wentylacyjny 700 x 600 / ok. 1000 1 Luźna ramka 

W18 Tłumik płytowy 
 

700 x 600, L=1500 1  

W19 Dyfuzor 
 

700 x 600 / 1200 x 500, L=500 1  

W19a Króciec elastyczny 1200 x 500, L=100 1  

W20 Łuk 600 x 400, R=600, < ~17º 1 Dopasować przy 
montażu 

W21 Kanał wentylacyjny 600 x 400 / ok. 1200 1 Luźna ramka 

W22 Kolano wentylacyjne 600 x 400, r=200 1  

W23 Kanał wentylacyjny 
 

600 x 400 / ok. 16500 1 Luźna ramka 

W24 Dyfuzor 600 x 400 / 600 x 600, L=400 1  

W25 Klapa ppoż. EIS 120 Typ mcr FID S/S p/P 600x600 RST 
z napędem sprężynowym i 
wyzwalaczem termicznym 74 ºC 

1 MERCOR 

Istniejący kanał nawiewny 500 x 350 na pionowym odcinku przez 2 piętro – do wykorzystania 

W26 Dyfuzor skośny 500 x 350 / 600 x 600, L=400 1  

W27 Dyfuzor 500 x 350 / 600 x 400, L=250 1  

W28 Trójnik  600 x 400 / 600 x 400, L=800 
Odg. 600 x 300, l=ok. 550 

4  

W29 Kratka wywiewna GRLc 600-300 z ramką mocującą FHBa 
600-300 

4 SWEGON 

W30 Kanał wentylacyjny 
 

600 x 400 / ok. 200 2 Luźna ramka 

W31 Dekiel 600 x 400 1  
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Nr 
poz. Wyszczególnienie Charakterystyka Ilość Uwagi 

W32 Przepustnica 1-płaszczyznowa 
z siłownikiem 

600 x 400 z bolcem  
+ siłownik. CM-230 (Belimo) 
 z ograniczeniem zamknięcia 

1 Wykonać w suficie 
klapę rewizyjną 
600x600 

 
S – powietrze zewnętrzne 

 
S1 Łuk 500 x 700, R=500, < 90 º 

 
1 Jeden koniec 

bez ramki  
S2 Kanał wentylacyjny 

 
700 x 500 / ok. 2500 1 Luźna ramka 

S3 Kolano wentylacyjne 700 x 500, r=100 1  

S4 Dyfuzor 700 x 500 / 1200 x 500, L=ok. 500 
 

1 Dopasować przy 
montażu 

S5 Króciec elastyczny 
 

1200 x 500, L=100 1  

 
E – powietrze wyrzutowe  

Istniejące elementy do wykorzystania: 
- wyrzutnia na podstawie dachowej 500 x 500 
- kanał wentylacyjny zaizolowany 500 x 500, L=ok. 500 mm 
 
E1 Dyfuzor 500 x 500 / 600 x 500, L=300 1 

 
 

E2 Kolano wentylacyjne 500 x 600, r=100 1 
 

 

E3 Kanał wentylacyjny 600 x 500 / ok. 2200 
 

1 
 

Luźna ramka 
 

E4 Kolano wentylacyjne 600 x 500, r=100 1 
 

 

E5 Tłumik płytowy 
 

600 x 500, L=1000 1  

E6 Kanał wentylacyjny 600 x 500 / ok. 400 
 

1 
 

Luźna ramka 
 

E7 Dyfuzor 600 x 500 / 1200 x 500, L=400 1 
 

 

E8 Króciec elastyczny 
 

1200 x 500, L=100 1  

 
Ch  – chłodzenie  

 
Ch1 Agregat skraplający ze 

sprężarką inwerterową 
(R410a) 

EPSILN ECHOS PLUS LE LN 30 
Qch=36,4 kW dla tz=35 ºC 
V=17800 m3/h 
N=12,8 kW,  U=400 V / 50 Hz / ~3 
Wraz z amortyzatorami gumowymi 

1 Blue Box 
SWEGON 

 Instalacja czynnika 
chłodniczego  

Rury Cu typu chłodniczego  
ø28 mm 
ø16 mm 

 
12 m 
12 m 

 

 Otulina izolacyjna na rurociągi 
Cu z syntetycznej pianki 
kauczukowej K-FLEX ST 

Grubość 9 mm 24 m 
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Nr 

poz. Wyszczególnienie Charakterystyka Ilość Uwagi 

 
U  – usuwanie ciepła z wentylatorni na poddaszu 

 
U1 Okienka - istniejące 500 x 200 6 Wyposażyć  w 

siatki ochronne 
U2 Czerpnia dachowa  Typ B – 630 x 630 4 Z blachy 

miedzianej 
U3 Podstawa dachowa prostokątna 

 
Typ A – 630 x 630 4 Z blachy 

miedzianej 
U4 Podstawa konstrukcyjna  Do podstawy dachowej A – 630 x 630 24 Z blachy stalowej 

ocynkowanej, 
odizolowana 

U5 Przepustnica 1-płaszczyznowa 
 

630 x 630 4  

U6 Tacka na skropliny 
 

700 x 700, głębokość 50  4  

U7 Wentylator osiowy  Typ AR 560 E4 
V=9000 m3/h,  H=165 Pa 
N=1290 obr/min 
N=1,43 kW,  U=230 V / ~1 
I=6,5 A 
G=28 kg 

2 SYSTEMAIR 

U8 Przepustnica samoczynna Typ VKS-560 2 SYSTEMAIR 
 

U9 Podstawa dachowa  Typ B/II - 560 2 Z blachy 
miedzianej 

U10 Podstawa konstrukcyjna  Do podstawy dachowej B/II - 560 2 Z blachy stalowej 
ocynkowanej, 
odizolowana 

U11 Wyrzutnia dachowa  Typ D – 560 
 

2 Z blachy 
miedzianej 

U12 Termostat pomieszczeniowy Typ LCT – do uruchamiania wentylatora 
AR 560 E4 

2 Thermokon / 
Belimo 
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10.   ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH 
 

Lp. Wyszczególnienie Ilość Jednostka Uwagi 

1. Dla rozdzielnicy RK wg. rys. nr 7,  
obudowa i wyposażenie f-my Schrack 

1 Szt. Schrack 

 Dla instalacji    

1. Miejscowa szyna wyrównania potencjałów LSW 1 Szt. Schrack 

2. Przewód wyrównawczy LgYżo 6mm2 układany  w 
korytkach, w rurach fi18,  

100 m Telefonika 

3. Kabel YKYżo 5x16mm2, RK/1 ( w korytach istniejących i 
RL , fi 47 (8m)) 

13 m Telefonika 

4. Kabel YKYżo 5x10mm2, RK/2 ( w RL) 17 m Telefonika 

5. Rura PCV samogasnąca RL fi 47 , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

25 m  

6.  Przewód YDYżo450/750 4x1,5 mm2 RK/3 i RK/4 w RL fi 
28 , zasilanie W1 i W2 

35 m Telefonika 

7. Rura PCV samogasnąca RL fi 28  , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

35 m  

8. Przewód YDY450/750 5x1,5 mm2 RK/3 i RK/4 w RL fi 
28 , zasilanie LCT1 i LCT2 

30 m Telefonika 

9. Rura PCV samogasnąca RL fi 28  , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

30 m  

10. YDY450/750 5x1,5 mm2 w RL fi 28 (90m) w obudowie 
kanałów wentylacyjnych i w istniejących korytach 
metalowych ( zasilanie siłowników przepustnic P1 do P4 
szt.4 z RK/5,.6,.7,.8) 

150 m Telefonika 

11. Rura PCV samogasnąca RL fi 28 , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

90 m  

12. Przewód YDY450/750 3 x 1,5mm2 RK/9, RK/10,RK/ 11, 
RK/12 w RL fi 28 

80 m Telefonika 

13. Rura PCV samogasnąca RL fi 28 , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

80 m  

14. Kabel sygnalizacyjny YKSY 10 x 1,5mm2 od centrali 
klimatyzacyjnej do TBLZ, RMC20 w korytku istniejącym 
13m  i rurze PCV fi 37 12m 

17 m Telefonika 

15. Rura PCV samogasnąca RL fi 37 , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

12 m  

16. Rura PCV samogasnąca RL fi 18 , mocowana na 
uchwytach  hydraulicznych 

80 m  
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11.  ZAŁĄCZNIKI  - karty katalogowe i dane techniczne urządzeń 
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