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Typ badania: 1. Stacjonarny pomiar sktadowej z stalego pola magnetycznego B,.

2. Stacjonarny pomiar maksymalnego modutu pola magnetycznego i
wartosci sredniej B oraz maksymalnego modutu pola elektrycznego i
wartos$ci sredniej £ w zakresie 5 Hz - 32 kHz.

Data badania: 3. Pomiar chwilowego maksymalnego modutu pola magnetycznego w
zakresie czgstotliwosci 5 Hz - 32 kHz oraz skladowej z statego pola
magnetycznego B, w wybranych miejscach obszaru objetego badaniem.

Badanie wykonat: Arkadiusz Podgérni

Wspotudziak: Marcin Wojciechowski (1), Karol Zagninski (2)

Warunki otoczenia:  Temperatura 6+ 2 °C

Metoda badania:

1. Wykonano pomiary stacjonarne indukcji stalego pola magnetycznego w kierunku osi z w
funkcji czasu B(t) przy uzyciu magnetometru Mag01-H (At = 1s). Rejestracja i archiwizacja
realizowana byla posrednio poprzez automatyczny zapis do pliku napigcia U rejestrowanego na
mierniku Keithley 2015. Napiecie U stanowi parametr wyj$ciowy z teslametru Mag01-H
proporcjonalny do indukcji pola magnetycznego: 10 mV / 1 puT.

Pomiary przeprowadzono w okolicach centralnego punktu obszaru kampusu w Kielcach, oraz
uprzednio w wybranych pomieszczeniach w siedzibie GUM w Warszawie.

2. Stacjonarny pomiar maksymalnego modulu pola magnetycznego i wartosci Sredniej B oraz
maksymalnego modulu pola elektrycznego i wartosci $redniej E realizowany byl z
wykorzystaniem analizatora pola elektromagnetycznego EFA-300 wraz z jego sondami. Zaréwno
skiadowa elektryczng jak i magnetyczng mierzono w dwdch podzakresach czestotliwoséi: 5 Hz —
2kHz oraz 40 Hz — 32 kHz. Widma zbierano i archiwizowano co 1 minut¢. Pomiary
przeprowadzono w okolicach centralnego punktu obszaru kampusu w Kielcach, oraz uprzednio w
laboratoriach wlasnych w siedzibie GUM w Warszawie.

3. Korzystajac z zasilania bateryjnego wykorzystywanych miernikéw przeprowadzono pomiary w
wybranych miejscach terenu kampusu kieleckiego. Odczytywano wartosci B.

dla pola DC, oraz dla pola AC skladowa B jako chwilowg wartos¢ maksymalna z superpozycji
calego widma. W wybranych punktach rejestrowano rowniez widmo skltadowej B w funkcji
czestotliwosci.

Wyniki badania:

1. 2. Pomiary stacjonarne wszystkich trzech parametréw przeprowadzono umieszczajgc poszczegélne sondy
pomiarowe w obrebie punktu * oznaczonego na mapie topograficznej terenu kampusu. Wyniki kazdego pomiaru
zapisywano do poszczeg6lnych plikow. Reprezentatywne wyniki pomiarow z Kielc w zestawieniu z danymi
zgromadzonymi w Warszawie zostaly przedstawione w formie wykresow:

- dla B. zestawiono dane z kampusu z tymi otrzymanymi w Warszawie z pomiaréw wykonanych w dzien oraz w
nocy,

- dla B oraz E zestawiono widma kieleckie i warszawskie.

3. Pomiary chwilowej maksymalnej wartosci bezwzglednej indukcji pola magnetycznego DC i AC nie wykazaty
odstepstw od pomiaréw wykonanych w formie stacjonarnej w punkcie *.

Niniejsze sprawozdanie moze by¢ okazywane i kopiowane tylko w calosci. Nie jest wazne bez podpiséw.
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Wyposazenie pomiarowe:

1. Magnetometr Mag01-H z sondg osiowa

2. Analizator pola EM EFA-300 z sonda B i sondg E
3. Multimetr Keithley 2015

4. Komputer

Ocena badania:

1. Wyniki pomiaréw indukcji pola magnetycznego DC w Kielcach wykazaly, iz w ciggu dnia wahania
amplitudy (szumy) sa zdecydowanie mniejsze niz w Warszawie. Por6wnujgc dane z tymi zgromadzonymi
w pomiarach nocnych w Warszawie, tak duzych roznic nie widac, jednak nadal stabilniejsze pole
magnetyczne obserwowane bylo w Kielcach. Wystepujace réznice, zwlaszcza obserwowane w ciggu dnia
wynikaja w gléwnej mierze z ruchu tramwajowego w Warszawie.

2. Wyniki sktadowej magnetycznej B pola elektromagnetycznego w funkcji czgstotliwosci wykazaly
amplitudy mniejsze przynajmniej o rzad wielkosci. W przypadku pomiaréw w Kielcach rejestrowano
ponadto zdecydowanie mniej kolejnych harmonicznych od czestotliwoscei 50 Hz. Wyniki skladowej
elektrycznej E pola elektromagnetycznego wykazuja zblizone warto$ci w obu miastach.

3. Pomiary wykonywane w pozostalych lokalizacjach na terenie kampusu nie wykazaty zadnych anomalii i
odstgpstw od pomiaréw stacjonarnych wykonywanych w punkcie *.

Interpretujgc wyniki i zwracajac uwagg na zdecydowanie mniejsze amplitudy poszczegdlnych skladowych pola
elektromagnetycznego rejestrowanych w Kielcach nalezy pamietac, iz dane uzyskane dla Warszawy otrzymane byty
z pomiaréw wewnatrz budynkow. Nalezy mie¢ przy tym na uwadze, iz wyniki dla kampusu kieleckiego ulegna
pogorszeniu w momencie jego zabudowy oraz podiaczeniu sieci elektroenergetyczne;j.

Brak ruchu tramwajowego w Kielcach, w porownaniu do Warszawy ma znaczny pozytywny wplyw na poziom
szumOw pola magnetycznego DC.
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Ninigjsze sprawozdanie moze by¢ okazywane i kopiowane tylko w calosci. Nie jest wazne bez podpiséw.




